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B Réunion

Participants à la journée

1. Inria Saclay Ile de France : L. Grigori, P. Kumar, K. Wang

2. Université Paris 6 : F. Nataf 

3. INRIA Bordeaux : P. Henon, F. Pellegrini, P. Ramet 

4. IFP : T. Guignon, A. Baldacci

5. CEA : P. Montarnal, M. Lecouvez, P. Fillion

Programme de la journée

1. L. Grigori – Présentation de la journée, discussion des aspects organisationnels

2. P. Kumar – Nested SSOR for unstructures grids

3. F. Nataf – Quelques dévéloppements récents dans la décomposition de domaine

4. F. Pellegrini : Current work on static mapping and graph partitioning 

5. P. Henon – HIPS : solveurs itératifs et hybrides direct/itératif

6. P. Ramet – Pastix ILU(k)

7. A. Baldacci : Parallélisation des méthodes ILU0

8. T. Guignon – Utilisation de GPU dans les solveurs itératifs

B.1 Discussions
Pendant cette réunion, quelques premiers résultats de recherche issus de PETAL ont été présentés.  Ces résultats concernent :

1. Le partitionnement de graphe : Cette recherche se concentre sur un algorithme de partitionnement utile pour HIPS, la décomposition de domaines, et aussi les autres préconditionneurs du projet.  Ainsi dans le cadre du logiciel SCOTCH cette nouvelle technique de partitionnement  est en cours de développement. Des tests préliminaires sur des problèmes fournis par le CEA et l'IFP ont montré que le partitionnement est un facteur de robustesse numérique important dans les approches de résolutions  développées. 
2. Les nouveaux préconditionneurs – les codes ont été développés dans un premier temps en Matlab pour permettre une analyse de leurs propriétés.     

3. Le préconditionneur parallèle ILU0 sur les processuers multi-cœurs – des premiers résultats ont été présentés  pour un algorithme parallèle qui se base sur l’utilisation de TBB. Une comparaison entre une approche de type left-looking et right-looking est en cours de développement. 

Les chercheurs se concentrant sur les préconditionneurs ont utilisés les mêmes matrices de test de IFP et CEA. Ainsi, une première comparaison a pu être effectuée entre les différents préconditionneurs considérés dans ce projet.  Une comparaison plus approfondie sera effectué jusqu’à fin janvier.  Pour ceci, les chercheurs de IFP et CEA fourniront un ensemble plus large de matrices représentatives des domaines d’applications considérés dans le projet.

Plusieurs aspects ont pu être mis en évidence à travers ces expériences :

· Le remplissage obtenu par des méthodes directes où par ILU(k) pour une matrice test de l’IFP est très important, et ainsi l’utilisation de ces méthodes ne sera pas envisageable.

· La rénumérotation de type dissection emboîtée nécessaire pour le parallélisme peut conduire à un nombre beaucoup plus important d’itérations. 

B.2 Moyens mis en place

Les recrutements mis en place pour le projet PETAL à la date de réunion sont les suivants :

INRIA Saclay – Ile de France – recrutement du Ke Wang depuis Avril 2009 jusqu’à Mars 2010. Ke Wang travaille sur les nouveaux préconditionneurs. A ce travail participe aussi Pawan Kumar, qui est étudiant en fin de 2ème année de thèse (co-encadrement L. Grigori, F. Nataf, avec finnancement INRIA Cordi). La première partie de thèse  de Pawan Kumar c’est concentrée sur l’étude de la factorisation emboîtée pour les matrices issues des discrétisations sur des grilles régulières. 

INRIA Bordeaux – Sud-Ouest – recrutement de Jun-Ho Her depuis septembre 2009 jusqu'à juin 2010. Jun-Ho Her a commencé le travail sur le partitionnement de graphes avec recouvrement des parties séparées, nécessaire à un bon équilibrage des calculs effectués  au niveau du complément de Schur des parties séparées (union des séparateurs sommet).

IFP – Antoine Baldacci commence sa thèse ayant comme sujet « Factorisation incomplète de type ILU sur les processeurs multi-cœurs ». 

B.3 Difficultés rencontrées ou attendues

Une partie du financement de INRIA Bordeaux sera utilisé pour des stagiaires.


